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Menghargai keanekaragaman budaya, pandangan, agama, dan kepercayaan serta pendapat atau temuan orisinal orang lain (S-5)
Menginternalisasi nilai, norma, dan etika akademik (S-8)
Bekerjasama dan memiliki kepekaan sosial serta kepedulian terhadap masyarakat dan lingkungan (S-6)
Menunjukkan sikap bertanggungjawab atas pekerjaan di bidang keahliannya secara mandiri (S-9)
Memiliki pengetahuan terkait dengan cara mengemukakan gagasan ilmiah secara lisan dan tertulis dalam bahasa Indonesia dengan menggunakan bahasa Indonesia yang baik dan
benar dalam perkembangan dunia akademik dan dunia kerja (dunia non akademik) (PU-2)
Memiliki pengetahuan terkait dengan pengembangan kemampuan berfikir kritis, logis, kreatif, inovatif dan sistematis serta memiliki keingintahuan intelektual untuk memecahkan
masalah pada tingkat individual dan kelompok dalam komunitas akademik dan non akademik (PU-4)
Memiliki kemampuan penguasaan pengetahuan terkait dengan integrasi keilmuan dan keislaman sebagai paradigma keilmuan (PU-8)
CP-Prodi Menguasai konsep teoritis biologi sel dan molekul; biologi organisma; ekologi dan evolusi (PK-1)
Menguasai konsep, prinsip-prinsip dan aplikasi pengetahuan biologi pada bidang pangan, kesehatan, lingkungan hayati, dan sumberdaya hayati dalam pengelolaan dan
pemanfaatan sumber daya hayati maupun lingkungan (PK-3)
Mampu memecahkan masalah iptek di bidang pengelolaan dan pemanfaatan sumber daya hayati melalu prinsip-prinsip pengorganisasian sistematika, memprediksi, menganalisis
CAPAIAN PEMBELAJARAN data informasi dan bahan hayati sera memodulasi struktur dan fungsi sel (organizing principle, predicting, anlyzing and modulating), seta penerapan teknologi relevan (KU-1)
Mampu menunjukkan kinerja mandiri, bermutu dan terukur (KU-2)
Mampu mengaplikasikan keilmuan biologi agar bermanfaat bagi diri sendiri dan masyarakat dalam kehidupan sehar-hari (KK-2)
Mampu menyiapkan, menangani, dan mengelola sumber daya hayati dalam lingkup spesifik (KK-4)
Mempu mengelola pembelajaran diri sendiri (KT-5)
Mampu bertanggung jawab atas pencapaian hasil kerja kelompok dan melakukan supervisi dan evaluasi terhadap penyelesaian pekerjaan yang ditugaskan kepada pekerja yang
berada di bawah tanggung jawabnya (KU-7)




CP-MK

Mengetahui isu-isu terkini dalam kajian ekologi mikroba (1)

Memahami hubungan antara ekologi mikroba dengan ekologi umum (2)

Menguasi metode yang digunakan dalam Ekologi mikroba (3)

Memahami Habitat mikroba di lingkungan (4)

Memahami jenis-jenis interaksi mikroba (5)

Memahami peran mikroba dalam siklus biogeokimia (6)

Memahami proses dan interaksi mikroba dengan pencemaran lingkungan (7)

DESKRIPSI MATA KULIAH

Ekologi Mikroba adalah salah satu mata kuliah wajib pada Prodi Biologi dengan prasyrat Biokimia, Ekologi umum, dan mikrobiologi Dasar. Ekologi mikroba menjelaskan hubungan
mikrorganisme dengan lingkungan dan makhluk hidup serta peranan mikroba dalam lingkungan baik itu dalam siklus biogeokimia atau dalam pencemaran lingkungan

MATA KULIAH PRASYARAT

Biokimia, Ekologi, Mikrobiologi Dasar

PEMBELAJARAN PENILAIAN
Pertemuan Materi Pembelajaran KO&eKCP Strategi Iillura; ! Kode Referensi
- Unit Tugas Mahasiswa Indikator Penilaian Bobot Penilaian (%) | (Menit)
Pembelajaran
Lo 1. menemukan isu terkini dalam .
Pendahuluan, gambaran isu-isu " L L kemampuan mahasiswa dalam menemukan dan
s L kajian ekologi mikroba melaui artikel . L " .
terkini dalam ekologi mikroba, . . Lo . menganalisa isu-isu terkini dalam kajian ekologi
e Diskusi terbimbing, [penelitian terbaru . } L
1 hubungan ekologi mikroba dengan 1dan2 mikroba dan memahi gubungan ekologi mikroba 5 150 12,357
- ] ceramah, PBL 2. membuat peta konsep hubungan .
ekologi umum serta pembagian tugas L h dengan ekologi umu berdasarkan peta konsep
L ekologi mikroba dengan ekologi .
trstruktur (mandiri) dan kelompok umum yang telah dibuat
Metode dalam ekologi mikroba :
1.sampling c_ian peny_lmpanan sampel 1. Baca referensi yang disarankn 1. penguasaan terhadap metode-metode yang
2metode mikroskopi ceramah , PBL 2. Review metode yang digunakan digunakan dalam ekologi mikroba, 2
2 3 kultivasi mikroba, 3 il ' yang dig 9 9 < 5 150 1,2357

4 filogenetik molekuler
5.Metagenomik,
6.proteomik lingkungan

Video Learning

dalam artikel penelitian ekologi
mikroba

kemampuan analisa dan memahami metode
yang digunakan dalam artikel penelitian




Habitat Mikroba (Tanah):
1.komunitas bakteri tanah,
2.peran mikroba di tanah

Ceramah, VIDEO
LEARNING, small

1. baca referensi yang disarankan
2. buat review penelitian bakteri tanah
dari artikel terbaru

1. kemampuan memahami habitat mikroba di tanah

3.interaksi mikroba di tanah . . N S . dan faktor-faktor yang mempengaruhinya 150 12,3457
. group discussion, |3. Diskusi hasil belajar . . -
4 faktor-faktor yang mempengaruhi . . . 2. Kemampuan analisa terhadap artikel penelitian
A PBL 4.Presentasi dan diskusi
pertumbuhan bakteri di tanah
Habitat Mikroba (perairan):
1.komunitas bakteri pada sungai, dan
danau 1. baca referensi yang disarankan
2.peran mikroba di sungai dan danau Ceramah, VIDEO |2. buat review penelitian bakteri tanah . . . .
: A R . A 1. kemampuan memahami habitat mikroba di
3.interaksi mikroba di sungai dan LEARNING, small |dari artikel terbaru . : .
. . . . . perairan dan fakoir-faktor yang mempengaruhinya 150 1,2,357
danau group discussion, 3. Diskusi hasil belajar 2. Kemampuan analisa terhadap artikel penelitian
4 faktor-faktor yang mempengaruhi PBL 4.Presentasi dan diskusi ' i P P
pertumbuhan bakteri di sungai dan
danau
Hablta‘t Mikroba (laut): 1.komunitas 1. baca referensi yang disarankan
bakteri pada laut : e L
N . Ceramah, VIDEO |2. buat review penelitian bdari artikel . . . .
2.peran mikroba di laut LEARNING. small |terbaru 1. kemampuan memahami habitat mikroba di laut
3.interaksi mikroba di laut ' dan fakoir-faktor yang mempengaruhinya 150 1,2,3,5,7

4 faktor-faktor yang mempengaruhi
pertumbuhan bakteri di laut

group discussion,
PBL

3. Diskusi hasil belajar
4.Presentasi dan diskusi

2. Kemampuan analisa terhadap artikel penelitian




Interaksi mikrob-mikrob:
1.Klasifikasi interaksi mikrob-mikrob
2.Asosiasi simbiotik (liken)

Ceramah, Small Group
Discussion,

1. baca referensi yang disarankan
2. buat review penelitian dari artikel
terbaru

Kemampuan memahami interaksi mikrob-mikrob,
kemampuan menjawab permasalahan yang

6
3.interaksi bakteri-fungi 5 Cooperative 3. Diskusi hasil belajar berkaitan dengan interaksi mikrob-mikrob dan 5 150 12357
4.Interaksi prokariyot-prokariyot Learning, PBL 4.Presentasi dan diskusi Kemampuan analisa terhadap artikel penelitian
Interaksi mikrob-tanaman: . .
1Interaksi di rizosfer 1. baca referensi yang disarankan
2.Mik0riza Ceramah, Small Group |2. buat review penelitian dari artikel ~ [Kemampuan memahami interaksi mikrob-tanaman,

7 3.PGPR dan PGPF 5 Dlscusspn, terbe}ru o _ kemampuan menjgwab pe.rmgsalahan yang 7 150 12357

- . . Cooperative 3. Diskusi hasil belajar berkaitan dengan interaksi mikrob-tanaman dan
4. Aktivitas mikroba yang merugikan . . . . . Ny e
tanaman Learning, PBL 4.Presentasi dan diskusi Kemampuan analisa terhadap artikel penelitian
5. Biokontrol

8 uTs 1,2,34,5 1. Menjawab soal-soal pemahaan 10 150
Interaksi mikrob-hewan: 1.Interaksi 1. baca referensi yang disarankan
parasitisme mikrob-hewan Ceramah, Small Group |2. buat review penelitian dari artikel [ Kemampuan memahami interaksi mikrob-hewan,

9 2.Interaksi mutualisme mikrob- 5 Discussion, terbaru kemampuan menjawab permasalahan yang 5 150 12357
hewan Cooperative 3. Diskusi hasil belajar berkaitan dengan interaksi mikrob-hewan dan e
3.Interaksi mikrob-vertebrata Learning, PBL 4.Presentasi dan diskusi Kemampuan analisa terhadap artikel penelitian
Komunitas mikroba di alam: 1. baca referensi yang disarankan
1.Biomat dan biofilm 2. buat review penelitian dari artikel ~[Kemampuan memahami komuitas mikroba di
2.Quorum sensin Ceramah, Small Group terbaru alam, kemampuan menjawab permasalahan yan

10 : 9 5 |Discussion,Video : P Jawab p yang 5 150 12357

3.kolonisasi dan rekolonisasi
mikroba

Learning, PBL

3. Diskusi hasil belajar
4.Presentasi dan diskusi

berkaitan dengan komunitas mikroba di alam dan
Kemampuan analisa terhadap artikel penelitian




Komunitas mikroba di alam:
1.Penyebaran, suksesi dan stabilitas
mikrokosmos

Ceraamah, small group
discusssion, PBL,

1. baca referensi yang disarankan
2. buat review penelitian dari artikel
terbaru

Kemampuan memahami komuitas mikroba di
alam, Kemampuan analisa terhadap artikel

11 2.Keragaman spesies . 3. Diskusi hasil belajar - ] . 150 1,2,35,7
. - metode pembelajaran . . . penelitian, kemampuan menganalisa suksesi dan
3.kolonisasi dan rekolonisasi raktik 4.Presentasi dan diskusi keragaman mikroba
mikroba P 5. amati bentuk suksesi dan g
keragaman mikroba di alam (liken)
Peran mikroba dalam siklus
biogeokimia: 1.siklus oksigen dan 1. baca referensi yang disarankan
carbon 2. buat skema siklus biogeokimia dan
2.Siklus Nitrogen Ceramah, Small Group éran mikroba di dalamr? a Kemampuan memahami peran mikroba dalam
12 3.Siklus Sulfur Discussion,Video perar S amny siklus biogeokimia, kemapuan menjelaskan skema 150 1,2,3,56,7
. . 3. Diskusi hasil belajar . . L
siklus posfor Learning, PBL : . . siklus biogeokimia
. . 4. Presentasi dan diskusi
4.Siklus besi
5.Siklus hidrogen
6.Transformasi merkuri
Biomineralisasi : 1.Pembentukan 1. baca referensi yang disarankan
bijih besi dan mineral 2. buat review penelitian dari artikel A -
R Ceramah, Small Group Kemampuan memahami biomineralisasi dan peran
2.Peran mikroba dalam pembentukan - . N terbaru : X
13 o Discussion,Video . S . mikroba didalamnya, kemampuan menghubungkan 150 1,2,3,5,6,7
silica Learning, PBL 3. Diskusi hasil belajar materi kuliah dengan isu lingkungan yang terjadi
3.Stromatolit 9 4. Presentasi dan diskusi 9 gkungan yang terj
Dekomposm. senyawa.. 1. baca referensi yang disarankan
1.Dekomposisi struktur dinding sel : e A
2. buat review penelitian dari artikel . .
tumbuhan Ceramah, Small Group terbaru Kemampuan memahami dekomposisi dan peran
14 2.Dekomposisi berbagai senyawa Discussion,Video mikroba didalamnya, kemampuan menghubungkan 150 1,2,3,5,6,7

dari protein hewan
3.Pengomposan bahan organik dari
tanaman

Learning, PBL

3. Diskusi hasil belajar
4. Presentasi dan diskusi

materi kuliah dengan isu lingkungan yang terjadi




Bioremediasi : 1.Bioremediasu
senyawa organik
2.Degradasi hidrokarbon senyawa

1. baca referensi yang disarankan
2. buat review penelitian dari artikel

Ceramah, Small Group terbaru

Kemampuan memahami bioremidiasi dan

15 i . 7 Discussion,Video . A . kemampuan menghubungkan materi kuliah dengan 7 1,2,35,6,7
dari protein hewan Learning, PBL 3. Diskusi hasil belajar isu lingkungan yang terjadi
3.Degradasi xenobiotik dan polutan ' 4. Presentasi dan diskusi
inorganik
1. Menjawab soal-soal pemahaman
dan mengumpulkan tugas final berupa
123456 review materi kuliah m_ikroba dan
16 UAS - 7 ”' manfaatnya dalam penjagaan 10 150
ekosistem
1. Artikel penelitian terbaru mengenai Ekologi Mikroba
2. Larry L. Barton and Diana E. Northrup.Barton Microbial ecology. 2011 : Wiley-Blackwell
3.Larry L. Barton, Robert J. C. McLean. . Environmental Microbiology and Microbial Ecology. John Wiley & Sons
4. Hakeem, Khalid Rehman, Akhtar, Mohd Sayeed, Abdullah, Siti Nor Akmar (Eds.) 1996. Plants, soil and microbes. Springer
REFERENSI 5. J Vaun McArthur . Microbial Ecology: An Evolutionary Approach. 2006. Academic Press

6. Glibert, Patricia M, Kana, Todd M. (Eds.). Aquatic Microbial Ecology and Biogeochemistry: A Dual Perspective. 2006. Springer.
7. Madigan MT, Martino JM, Parker J. Borck Biology of microorganism. Ninth edition. 2000. Upper Saddle River, New Jersey.




